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[+ Einfiibqung in das, Studium der Physil o

Was ist Physik?

Mache eine Seifenblase und beobachte sie. Du kinntest sie dein ganzes Leben lang studieren
und eine Schlussfolgerung nach der anderen aus der Physik ziehen.
(beriihmte Worte iiber die Physik —Lord Kelvin)

Erzeuge eine Seifenblase und betrachte sie genau (Abb. I.1). Beschreibe, was du siehst und formuliere
Schlussfolgerungen.

Abb. 1.1

Das Wort Physik kommt vom griechischen physis, was Natur bedeutet. Die Physik ist eine
bedeutende Naturwissenschaft. welche die Existenzformen der Materie und thre Bewegungen untersucht.
Wenn du die in Physik gelernten Begriffe anwendest. wirst du die meisten Erscheinungen, die du im
Altag antriftst, erkldren kénnen.

Die Beobachtung und das Messen sind Grundaktivitidten der Physik. Von der Beobachtung der
Erscheinungen in der Natur ausgehend werden Experimente im Labor durchgefiihrt, bei welchen man
Messungen macht, um die Geserze der Physik und die mathemetischen Formeln. welche die untersuchte
Erscheinung beschreiben, zu finden.
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Warum lernen wir Physik?

Die Physik lehrt dich zu beobachten, logisch zu denken, zu experimentieren und Neues zu
entdecken. Die Fertigkeiten, welche ein Physiker besitzt, sind niitzlich in Bereichen, die
Spitzentechnologien verwenden:

e Astronomie und Astrophysik (Abb. 1.2, 1.3);

® Medizin (Abb. 1.4):

® [ngenieurwesen (Energetik, Transport, Bauwesen, Automatik und Computer, Maschinenbau,
Fernmeldewesen, Informationstechnologie, Hydrotechnik (Abb. 1.5) usw.;

e Sport. Kunst, Freizeitgestaltung (Abb. 1.6).

Abb. 1.2, Wissenschaft bedeutet nicht nur. in der
dern auch zu sehen. zu

Abb. 13 Ongmelle Id -habcn zu den

Abb. 14, Die Medizin braucht Physiker.

Studiere zuerst die Wissenschafi und befasse dich danach mit der aus ihr hervorgegangenen
Praxis.
(Leonardo da Vinci)




Regeln der Arbeitssicherheit im Physiklabor

1. Die Kleidung muss den praktischen Aktivititen im Labor entsprechen.
* Vermeidet volumindse Kleidung wihrend den Laborarbeiten. L.anges Haar muss hinten am Kopt

zusammengebunden, die Armel miissen zugeknopft werden.

2. Haltet Ordnung auf dem Arbeitstisch.
» Auf dem Arbeitstisch befinden sich blof3 die fiir das Experiment notwendigen Vorrichtungen und
das Schreibheft.
* Entfernt die Gegensténde, die nicht benétigt werden. vom Tisch. auf welchem die Experimente
durchgefiihrt werden.
* Meldet, wenn etwas beschéddigt ist oder nicht funktioniert.
* Macht am Ende der Stunde Ordnung auf dem Tisch.

3. Arbeitet im Labor nur unter der Aufsicht des Lehrers.

« Beachtet die Anweisungen/ Mahnungen des Lehrers.

* Den Experimenten wird zuerst vom Lehrer zugestimmt und erst danach werden diese von den
Schiilern durchgefiihrt.

» Spielen ist im Labor verboten.

* Meldet dem Lehrer jeden Vorfall, auch wenn ihr ihn fiir gering haltet.

» Lasst die Vorrichtungen wihrend der Arbeit nicht unbeaufsichtigt.

* Fihrt keine Experimente durch, die vom Lehrer nicht autorisiert wurden. Verwendet keine
Materialien oder Vorrichtungen zu einem anderen Zweck. Verwendet nur die Materialien und
Vorrichtungen aus der Liste des Arbeitsblattes oder welche vom Lehrer autorisiert wurden. Beachtet die
Etappen. welche im Arbeitsblatt angegeben oder im Lehrbuch beschrieben sind und vom Lehrer
cenehmigt wurden.

» Verwendet die Vorrichtungen des Labors nur zum verfolgten Zweck.

* Lebensmittel, Getranke und Kaugummi sind im Labor verboten.

* Gebt Acht auf eure Mitschiiler und auf die Vorrichtungen, wenn ein Experiment durchgetiihrt

wird. Wenn ihr nicht sicher wisst, wie man vorgeht, fragt den Lehrer.

4. Hochste Vorsicht, wenn ihr mit Heizplatten oder anderen Heizvorrichtungen umgeht.

+ Haltet Kopf, Hande, Haar und Kleidung von Flamme oder heilen Zonen fern.

« Schliefit die Heizvorrichtungen, wenn sie nicht benutzt werden.

* Versichert euch, dass alle Heizvorrichtungen und Gasbrenner geschlossen sind, bevor ihr das
Labor verlasst.

» Lasst keine elektrischen Heizplatten oder andere Heizvorrichtungen unbeaufsichtigt, wenn sie
verwendet werden.

» Wartet, dass alle Elemente auskihlen. bevor ihr sie wegrdumt.
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5. Vorsicht, wenn ihr mit elektrischen Vorrichtungen arbeitet.
* Verwendet keine elektrischen Vorrichtungen mit unisolierten Drihten.
* Versichert euch, dass eure Hande trocken sind, bevor ihr elektrische Vorrichtungen verwendet.
* Schaltet alle elektrischen Vorrichtungen ab. wenn ihr das Experiment beendet habt.
* Die Schiiler stellen keine Verbindung zur Steckdose ohne die Kontrolle des Lehrers her.

6. Wascht eure Hinde mit Wasser und Seife am Ende jeder Laborarbeit.

7. Liiftet das Labor, bevor ihr weggeht.




U, Grunghegrifie der P hysil

II.1. PHYSIKALISCHE GROSSEN
I.1.1. Physikalische GroRen

In der Natur gibt es unzdhlige Korper. Die Bank, die Tafel, das Buch, das Heft, die Flusssteine, das Wasser
der Meere und Ozeane, die Luft, die Erde, der Mond, die Sonne usw., alle sind Koérper. Einige Eigenschaften der
Korper sind physikalischer Art (die Form, die Farbe, der Aggregetzustand, die Teilbarkeit usw.). Weiterhin werden
wir uns nur auf die physikalischen Eigenschaften der Korper beziehen.

Die Korper werden durch besondere Eigenschafien gekennzeichnet. welche sie von den anderen Korpern
unterscheiden, aber es gibt auch allgemeine Eigenschafien, welche alle Korper haben.

Beispiele  fiir besondere Eigenschafien der Korper: der Geschmack, der Geruch, die Farb
dehnungswiderstand, die Form usw.

Beispiele fiir allgemeine Eigenschafien der Korper:

* Die Kérper bestehen aus Stoften;
= Die Korper nehmen einen Raum ein, der Volumen genannt wird;
*» Die Korper kénnen sich in einem der folgenden Aggregatzustinde befinden: fest, flissig, gasférmig.

Nach der Méglichkeit, die Korper aufgrund einer Eigenschaft steigend oder fallend zu ordnen, unterscheiden

e, der

» Eigenschaften, die nicht zum Ordnen der K&rper verwendet werden konnen: die Form, der Geschmack, der
Geruch usw.
= Eigenschaften, die zum Ordnen der Kérper verwendet werden konnen: die Linge, das Volumen, die Dichte
Usw.
Die messbaren physikalischen Eigenschafien eines Korpers sind jene Eigenschaften, welche mit Hilfe einer
Vorrichtung gemessen werden kénnen und mit deren Hilfe die Korper geordnet werden.

Beispiele: die Lange des Bleistiftes ist 12 ¢cm, das Volumen des Wassers aus der Flasche ist 11, die Dichte
des Wassers ist | g/em’.

S Merke: Eine phvsikalische Eigenschalt. fir welche Messungen voroenommen werden kénnen. heifst
wesshbare  Eigenschaff. Eine messbare Eigenschaft bestimmt eine physikalische Groffe. Die
physikalischen Gro3en werden mit Symbolen bezeichnet.

Zum Beispiel, das fir die Entfernung benutzte Symbol ist d, das fiir den Fécheninhalt benutzte Symbol ist /7.
Soder 4, das fiir die Zeit benutzte Symbol ist 7 usw.

ss Lerne und merke mit Hilfe des Schemas!

- — 1 ‘i 1
Charakteristische Allgemeine Nicht messbare Messbare
Eigenschaften Eigenschaften Eigenschaften ~ Eigenschaften
. Besteht aus Form, Geruch, :
Geschm,a ok, -— Stoffen — Geschmack Physikalische Grofien
Farbe
= L Volumen, ~ Lénge, Volumen,
Aggregatzustand = Dichte
s

j|'-'I i
T{ £l

st
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1.4, FRYSIRalsCe crsceneimnung

Die Beobachtung der Kaérper in der Natur hat gezeigt, dass sich ihre Eigenschaften unter bestimmten
Bedingungen dndern kénnen. So schmilzt das Eis im Frihling, also das Wasser geht aus dem festen Zustand in den
fliissigen Zustand tiber; die Lage der Sonne am Himmel dndert sich wihrend des Tages usw.

e ? Sehlussfolgerung: Eine physikalische Erscheinung oder ein physikalischer Prozess findet statt, wenn sich

eine der physikalischen GroBen, die den Korper charakterisieren, zeitlich dndert.

¢ J;" Merke: D=

L n BErschelnu wid beobachthar, miessbar und wiederholbar.

Beispicle fiir physikalische Erscheimmgen: das Schmelzen des Eises, das Sieden des Wassers. die Anderung
der Lage eines Korpers einem anderen Korper gegeniiber (die Bewegung der Koérper), das Leuchten einer
Glihbirne, die Orientierung der Magnetnade! eines Kompasses nach der N — S Richtung, die Entstehung des
Regenbogens, das Horen der Stimme im Handy, das Bild im Fernseher usw.

®s Lerne und Merke mit Hilfe der Abbildungen! Welche physikalische Erscheinungen sind in den
Abbildungen 1.1, 1.2 si [I.3 wiedergegeben?

Abb. 1.1 Abb. I1.3

I1.1.3. MaReinheiten

Um die Breite B der Handfldche zu messen (siehe Abbildung 11.4), missen wir sie mit
einem Abschnitt d des Lineals vergleichen. Man bemerkt, dass die Breite der Handfliche 8 mal
aroBerist als . Das Ergebnis des Vergleiches schreibt man wie folgt:

B=28d
Wir haben die Breite der Handflache gemessen, wobei d die Mafeinheit ist.

=
pe= |
. |
=4
[= |
E
-
B
.Tﬂ..

p
€7 Schiussfolgerung: Fine physikalische GroRe zu messen bedeutet, sic mit einer
anderen Grofle derseiben Art. welche als Mafleinhelt oowihlt wurde, zu vergleichen.
Um die Breite der Handfldche zu messen (Abb. 11.4) verwenden wir:
= die Maf3einheit: d

» das Messinstrument: das Lineal Abb. 114
» den Messvorgang: den Vergleich

i3 - . - A 2 . - ’ » s
(y Y Merke: Die Maleinheiten werden durch internationale Konventionen festgelegt. Um eirie physikalische
Gréfie zu messen, muss man angeben:
» die Mafieinheit;
* das Messinstrument,
* den Messvorgang.

International ist man tibereingekommen, dass es ein einziges System von Gréfien und Mafleinheiten
geben soll, Internationales Einheitensystem genannt (Abkiirzung SI). Dieses wird in Ruminien seit
1960 angewendet.

=




Physikalische Sy‘ﬁbo.l g - Symbol der ’
- physikalischen Malfieinheit 1im SI plin Messinstrument
Grofle Malbeinheit
Grofle
Lange ! Lineal, Messband,
& Wi, £ Meterstab
Flicheninhalt FlL S A Quadratmeter m’ Millimeterpapier
Volumen V Kubikmeter m' Messzylinder
Dauer (Zeit) f Sekunde S Uhr, Chronometer
Geschwindigkeit v Meter pro Sekunde m/s Tachometer

Um auszudriicken, dass die Mafieinheit der Léinge im SI der Meter ist, benutzt man die symbolische
Schreibweise [L]ss = m (das Symbol [L]g liest man ,,die MaBeinheit der Linge im SI7), und fiir die
Geschwindigkeit [v]s) = m/s. Man liest ,.die MaBeinheit der Lange im S ist Meter pro Sekunde”.

£ ? Merke: Um den Betrag (Wert) einer physikalischen Gréfie auszudriicken. muss man angeben:
« das Symbol der physikalischen Gréfie;
e den Zahlenmwert;
« die Mafieinheit.

- 08 cm

Zahlenwert

Symbol der
physikalischen Grofie

I1.1.4. Vielfache und Teile der Mafeinheiten
% __j Merke: Das Vielfache ist eine MaBeinheit, welche grofier als die im IS festgelegte Mafieinheit ist

Beispiele: Der Kilometer ist ein Vielfaches des Meters, der Quadrathektometer ist ein Vielfaches des
Quadratmeters.

—'&( Merke: Das Teil ist eine Maficinheir. welche kleiner als die im S1 festgelegte Maleinheit ist.

Bei der Bennenung verwendet man Prifixe, welche bestimmte Symbole und bestimmie Bedeutungen haben,

Prifix Symbol Bedeutung Beispiele
Kilo K 1 000 mal groBer als die Einheit 1 km=1000m
Hekto h 100 mal grofler als die Einheit | hm=100m
Deka da 10 mal gréBer als die Einheit ldam=10m
Dezi d 10 mal kleiner als die Einheit I dm=0.1m
Zenti c 100 mal kleiner als die Einheit lem=0.0lm
Milli m 1 000 mal kleiner als die Einheit I mm=0,001 m
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Lerntiitigkeiten
Die Umwandlung der Mafleinheiten im S1 aufgrund der Beziechungen zwischen Vielfuchen und Teilen

1. Umwandlungen gwischen Vielfachen und Teilen des Meters

Wende die Tabelle mit den Vielfachen und Teilen des Meters aus Abbildung I1.5 oder I].6 an.
Wir gehen wie folgt vor:

I. Zuerst miissen wir die gewiinschte Zahl richtig in die Tabelle einsetzen (4bb. I1.5 und 11.6), wobei man
weifs, dass.

o man in jede Kolonne eine einzige Ziffer eintrigt

o die Einheitsziffer in die entsprechende Kolonne kommen muss (es ist die eingekreiste Ziffer);

o man den Dezimalstrich auf die Linie rechts von den Einern setzt:

Man verschiebt den Dezimalstrich aut der Linie, so das er rechts von den neuen Einheiten liegt (Abb. 1.5

g

und 11.6);

3. In die freien Kolonnen wird die Ziffer null eingetragen (nach dem Dezimalstrich kommt keine Null und
vor den Dezimalstrich kommt eine einzige Null).

Siehe die Beispiele aus den Abbildungen I1.5 und I1.6.

27.5 dam =27 500 cm 25.3 cm =0,0253 dam
S [ | dam | m | dm | cm | |
2 7 5 2 5 3

> - &=

2 |7 |5 |0 |0 |} 0 Lo]| 2|5 |3

Abb. I1.5 Abb. I1.6

i 4y ? Merke.

v Wenn du cine grofiere Einheit in eine kleinere unvwandelst, musst du mit Potenzen der Zahl zehn
multiplizieren — also den Dezimalstrich nach rechis verschieben.

v Wenn du eine kleinere Einheil in eine grofiere unnwandelst, musst du durch Polenzen der Zahl zehn
teilen — also den Dezimalstrich nach links verschicben.

Du wirst Umwandlungen im Kopf machen kénnen, wenn du dir die Reihenfolge der Vielfachen und Teile

aus den obenstehenden Tabellen merkst und weilit, in welchem Richtungssinn und um wie viele Kiistchen
(Ziffern) der Dezimalstrich verlagert werden muss, um zur neuen Einheit zu gelangen.

2. Umwandlungen zwischen Vielfachen und Teilen des Quadratmerers
Benutze eine Tabelle mit Vielfachen und Teilen des Quadratmeters (mz) (Abb. 1.7 oder I1.8), in welcher

jeder MaBeinheit zwei Kolonnen entsprechen (die Anzahl der Kolonnen ist gleich der Potenz des Meters).

Gehe genauso wie in der Tabelle fir den Meter vor, mit dem Unterschied, dass die Einerziffer in die rechte
Kolonne eingetragen werden muss, entsprechend der Anfangs- oder Endeinheit (Abb. 11.7 oder 11.8).
Verfolge die nebenstehenden Beispiele.

37,2 dam® = 37 200 000 cm’
km? |hm® |dam® |m® |[dm® |em® | mm?
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Abb. 11.7 '




